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ʂʆʅʂʋʈʉʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ 

 çɸʚʠʘʩʪʨʦʠʪʝʣʴ ʛʦʜʘè  

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2022 ʛʦʜʘ 

ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ "ɿʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ" 

1. ʉʦʩʪʘʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ: 

1. ɿʠʛʘʥʰʠʥ ɹʫʣʘʪ ʀʣʴʜʘʨʦʚʠʯ; 

2. ɹʝʟʨʫʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ; 

3. ʄʝʣʴʥʠʢ ɼʝʥʠʩ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ. 

2. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʝʤʳ): 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

3. ʂʨʘʪʢʘʷ ʘʥʥʦʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʝʤʳ): 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʘʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ɸʆ çʈʇɿè ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʜʘʣʝʝ ʀʅʉ). 

ʈʘʥʝʝ ʥʘ ɸʆ çʈʇɿè, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʀʅʉ çʨʫʯʥʳʤè ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʥʦʩʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ (ʜʘʣʝʝ ʃɸ).  

ɺ çʨʫʯʥʦʤè ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

(ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʱʠʢʘ ʈʕɸ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚʩʝ 100%, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ. 
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ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ ʉʋ-

30, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʇʂ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʋɺʇ), 

ʙʣʦʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ (ɹʀʋ ʇʉ). 

         ʋɺʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʀʅʉ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ.  

         ɹʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʪʝʥʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ: 

1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ; 

2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ; 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʀʅʉ;   

4. ɺʳʜʘʯʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅʉ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ; 

5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅʉ. 

         ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʀʅʉ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ 

ʀʅʉ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ:  

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʘ; 

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʇʄʆ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ; 

Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʇʄʆ ʜʣʷ ʀʅʉ; 

Åʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232; ARINʉ; 

MKIO; 

Åʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʦʪʣʘʜʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʅʉ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ (ʂʇɸ) ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

(ʇʂ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 1. 

 

 

ʉʭʝʤʘ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀʅʉ-2000 ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ 

 

ʈʠʩ. 1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʀʅʉ-2000 
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1- ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀʅʉ 

2- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ 

3- ʇʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʩʪʦʣ ʉʋ-30 

4- ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʇʂ) Matrix 

3.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʄʆ) 

 ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʇɸ ɸʈʄ ʀʅʉ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ: 

1) AutoClb (ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ); 

2) Calibrating_m (ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ). 

       ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

AutoClb ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 8 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ: 

 

ʈʠʩ. 2 AutoClb (ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ) 

 

      ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ Calibrating_m ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27 ʤʠʥʫʪ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 3-4 

ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

     ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦ. 

 

3.2. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʈʠʩ. 3 ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3:  

ɸʉʋʇ- ʦʪʜʝʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ; 

SQL- ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ʆɻʂ- ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ; 
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ʎʝʭ 26 ï ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʮʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 

      ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʀʅʉ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ ʫʟʣʦʚ. 

   ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʣʝʛʢʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʵʪʘʧ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʚʳʧʫʩʢʘ ʀʅʉ. 

3.3. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

        ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʅʉ-2000 ʧʦ 

ʩʪʘʨʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ.  

840 ʤʠʥʫʪ = 14 ʯʘʩʦʚ 

 

ʈʠʩ.4 ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʩʪʘʨʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

        ʅʘ ʨʠʩ.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʅʉ-2000 ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ).  

518 ʤʠʥʫʪ = 8.6 ʯʘʩʦʚ 

ол ͙ͣͤͯͭ
пл ͙ͣͤͯͭ

мул ͙ͣͤͯͭ

нол ͙ͣͤͯͭ
нтл ͙ͣͤͯͭ

фл ͙ͣͤͯͭ

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͨͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟

мΦо ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ

мΦп Ϧ˽͙͚ͦͫ͟͡Ϧ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘

мΦр ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͔͔͍͊ͫͪͦͣͭͪͦ͟͡
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ʈʠʩ.5  ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

3.4.ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʘ 

¶ ʄʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

¶ ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

¶ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʚ 1.6 ʨʘʟ. 

 

му ͙ͣͤͯͭ мр ͙ͣͤͯͭ

мнр ͙ͣͤͯͭ

ммл ͙ͣͤͯͭ
мтр ͙ͣͤͯͭ

тр ͙ͣͤͯͭ

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ˢ˾˸

мΦо ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦмΦп Ϧ˽͙͚ͦͫ͟͡Ϧ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘

мΦр ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͔͔͍͊ͫͪͦͣͭͪͦ͟͡мΦс ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ̂˨˸

мΦт ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͚͒ͪͺ͊ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟мΦу ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͚͒ͪͺ͊ ͦͭ ϦG"
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ʈʠʩ.6 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʋɺʇ-1 (ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

çʚʨʫʯʥʫʶè) 

1  - ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀʅʉ 

2 - ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀʅʉ 

3 - ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʇʂ 
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ʈʠʩ.7 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ (ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ) 

 

1- ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

2- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ 

3- ʇʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʩʪʦʣ ʉʋ-30 

4- ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ Matrix 
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ʈʠʩ.8 ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʩʪʦʣʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

3.5 ɺʳʚʦʜʳ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʳʣʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʫʜʘʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʘ, ʫʜʦʙʥʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ;  

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

     - ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ;  

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  


