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Основные задачи проекта: 

 Развитие аддитивного производства, 

 Создание современного участка литья по 

выплавляемым моделям 

 Повышение качества  литья 

 Увеличение объёма выпуска годной продукции 

 Повышение эффективности производства за счёт 

применения аддитивных технологий. 

 Сокращение сроков изготовление отливок из металлов, 

с момента получения проработанного КД до выхода 

готовой продукции. 
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Основные проблемы ЛВМ 

Высокая себестоимость 

отливок по технологии 

ЛВМ 
 

Большие производственные 

площади по отношению к 

объёму выпускаемой 

продукции 
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Фото с участков технологии ЛВМ 
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Затраты времени на изготовление пресс-формы 

Специалист Задачи и длительность работ 

Конструктор 10 дней:  

ЭМ отливки; 

Чертёж отливки; 

ЭМ оснастки; 

Чертёж и паспорт оснастки; 

Согласование документов. 

Программист 49 дней на разработку: 

4 программы ЧПУ;  

4 карты наладки. 

Литейное 

производство 

Ориентировочно 6 мес занимается подбором: 

 материалов; 

 инструмента; 

 технологического оборудования. 

За 2 часа 8 минут выполняет обработку деталей 

(расчёт в CAM программе). Реальное время 

ориентировочно 5,5 час. 

Пресс-форма 

Электронная модель 
отливки 



7 © 2021 АО «Вертолеты России», все права защищены 

Часть проведенной исследовательской работы 

Простановка аддитивных 
моделей на стояки. 

Создание модельных корок для заливки Выжигание материала 

Залитые формы Отливки после обрезки литниково-
питающей системы 

АТОС-анализ отливок 
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Сравнение материалов 3d печати 

Характеристики 
Модельная 

масса 
ABS-пластик 

Фотополимер 

(ДВФУ) 

Фотополимер 

(SIU System) 
Синий воск ПММА 

Соответствие 

изготовленной 

модели 

электронной 

модели отливки, 

результат АТОS 

Не проводилась Удовл. Хорошо Хорошо Удовл. Неудовл. 

Прочность 

моделей 
Удовл. Отлично Отлично Отлично Неудовл. Отлично 

Качество 

обсыпки 
Отлично Отлично Отлично Отлично Отлично Отлично 

Качество 

поверхности Отлично Отлично Неудовл. Удовл. Отлично Отлично 

Результат 

рентген контроля 

Отлично Хорошо Неудовл. Удовл. Хорошо Отлично 

Геометрические 

размеры 

Не проводилась Удовл. Удовл. Хорошо Удовл. Удовл. 
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Анализ времени изготовления  

мастер-моделей аддитивным способом 

Марка 

3D принтера 

Стоимость 

оборудова

ния 

Наименование 

материала 

Стоимость Кол-во 

материала 

на 1 

деталь 

Стоимость Время 

изготовления 

Kings3d 450Pro 173550 дол Фотополимер 

Kings3D 

KS168C 

248,40 

долл/кг 

9,7 гр 2.4 дол 0,25 часа 

Zongheng3D 

super maker 

sla400 

68500 евро смола SOMOS 

X11122 

360евро/кг 54 гр. 19,45 евро 2.5 часа 

Voxeljet VX500 

PMMA 

840 000 

евро  

Порошок 

ПММА 

    5000 руб 24 часа 

Образцы моделей 
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Анализ стоимости 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

100 шт. 200 шт. 300 шт. 400 шт. 500 шт. 600 шт. 

Стоимость для фотополимера 

Стоимость 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

10 шт. 20 шт. 30 шт. 40 шт. 50 шт. 60 шт. 70 шт. 

Стоимость для SOMOS  

Стоимость 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

5 шт. 10 шт. 15 шт. 20 шт. 25 шт. 30 шт. 35 шт. 

Стоимость для ПММА 

Стоимость 

Средняя стоимость пресс-формы изготовленной на АО 

ААК «ПРОГРЕСС» составляет 127 440,75 рублей  
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Выводы 

Предлагаем приобрести установку  

3D печати фотополимерных деталей 
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Спасибо 
за внимание 

Акционерное общество «Вертолеты России» (АО «Вертолеты России») 

115054, Россия, Москва, Большая Пионерская улица, 1 

Телефон: +7 495 627-55-45, факс: +7 495 663-22-10 

e-mail: info@rus-helicopters.соm 

www.russianhelicopters.aero 


